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Elektronski potpis projektanta Elektronski potpis evidenta
OBRAZAC 1
INVESTITOR: ! OPSTINA ZABLJAK
OBJEKAT: 2 Rekonstrukcija primarnog cjevovoda AC ¥400mm od kaptaze

OKO ( Zminje jezero) do glavnog gradskog bazena 1 izgradnja
sabirnog bazena ,,Razvrsje*

LOKACIJA: > Opétina Zabljak
VRSTA TEHNICKE 4 GLAVNI PROJEKAT
DOKUMENTACLJE:

PROJEKTANT:> AQUA BIM d.o.o.

Podgorica

ODGOVORNO LICE:®*  Jovo Bozovi¢,dipl.inZ.grad

GLAVNI INZENJER:”  Jovo Bozovi¢,dipl.inz.grad

! Naziv/ime investitora

2 Naziv projektovanog objekta

3 Mjesto gradenja, planski dokument, urbanisti¢ka parcela, katastarska parcela

“Idejno rjesenje, idejni projekat, glavni projekat odnosno projekat izvedenog objekta projekat (ako je u pitanju naslovna
strana cjelokupne tehnicke dokumentacije)

3 Naziv privrednog drustva, pravnog lica odnosno preduzetnika koji je izradio tehni¢ku dokumentaciju

® Ime odgovornog lica u privrednom drustvu, pravnom licu odnosno ime i prezime preduzetnika

" Ime i prezime glavnog inZenjera
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Elektronski potpis projektanta Elektronski potpis evidenta
OBRAZAC la
INVESTITOR: ! Opétina Zabljak
OBJEKAT:? Rekonstrukcija primarnog cjevovoda AC @3400mm od kaptaze

OKO ( Zminje jezero) do glavnog gradskog bazena 1 izgradnja
sabirnog bazena ,,Razvr§je*

LOKACIJA:? Opétina Zabljak

DIO TEHNICKE * GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKAT

DOKUMENTACIJE:  Knjiga [- Sveska 2.1 HIDROTEHNIKA - projekat rezevoara
PROJEKTANT:? AQUA BIM d.o.o0. Podgorica

ODGOVORNO LICE:*  Jovo BoZzovi¢,dipl.inz. grad.

ODGOVORNI’ Jovo Bozovi¢,dipl.inz.grad.
INZENJER:

SARADNICI NA®
PROJEKTU:

! Naziv/ime investitora

2 Naziv projektovanog objekta

3 Mjesto gradenja, planski dokument, urbanisti¢ka parcela, katastarska parcela

4 Arhitektonski projekat, gradevinski projekat, elektrotehnicki projekat odnosno masinski projekat (ako je u pitanju naslovna
strana dijela tehnicke dokumentacije)

3 Naziv privrednog drustva, pravnog lica odnosno preduzetnika koji je izradio dio tehni¢ke dokumentacije

® Ime odgovornog lica u privrednom drustvu, pravnom licu odnosno ime i prezime preduzetnika

" Ime i prezime glavnog inZenjera

8 Ime i prezime saradnika na izradi dijela tehnicki dokumentacije
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SADRZAJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Knjiga 0 OpSta dokumentacija
GRADEVINSKI PROJEKAT

Knjiga I — sveska 2.1 Gradevinski projekat- hidrotehnika- rekonstrukcija cijevovoda
Knjiga I —sveska 2.2 Gradevinski projekat- hidrotehnika- izgradnja rezervoara
Knjiga II Gradevinski projekat- konstrukcija- izgradnja rezervoara
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1.1 TEHNICKI OPIS HIDROTEHNICKIH RADOVA



i

A Q U A projektovanje i konsalting
M

B| design & consulting

A.1 UVOD

Opsti podaci o vrsti i namjeni objekta

Predmet ovog Glavnog projekta je izgradnja sabirnog rezervoara na Razvr§ju koji sluzi kao povecanje
kapaciteta potojeceg. Za potrebe izrade dokumentacije namjenski je uradena geodetska podloga, razmjere
R=1:250 u drzavnom koordinatnom sistemu. Tacnost ovoga projekta odgovara tacnosti geodetske
podloge.

A.2 PROJEKTNO PODRUCJE

Opis lokacije

Projektno podrucje na kom je planirana izgradnja hidrotehnicke instalacije — vodovoda DUP-a
»ZABLJAK — izmjene i dopune«.

U nastavku je dat pregled postoje¢ih i planiranih vodovodnih i ostalih instalacija na predmetnom
podrucju, kao 1 parametri reSenja hidrotehnickih instalacija definisani ovom projektnom
dokumentacijom.

A.3 POSTOJECE STANJE

Postojeci gradski rezervvor na podrucja postojeceg gradskog rezervoar voda prepumpava na Razvrsje
u rezervoar koji nema dovoljne kapacitete (100 m?).

Postojeci Bazen “Razvrsje” se nalazi na koti 1575 mnm ima zapreminu 100m? i nalazi se na imovinski
spornoj parceli. Pa je Investitor predvidio izgradnju novog na drzavnoj parceli, i zapremine 600m?.

Kao staticki racionalno rjeSenje za rezervoar ove zapremine su odabrane dvije pravougaone komore
zapremine od po 300 m3 sa zatvaracnicom ispred komora u kojoj ¢e se smjestiti potrebni armaturni 1
fazonski komadi poterbni za nesmetano funkcionisanje rezervoara, odnosno odvod i dovod vode kao 1
spust 1 odvod voda koje se mogu naci u zatvaracnici.

Visina vode u rezervoaru odredjena je na 4,0 m od dna do maksimalnog nivoa punjenja rezervoara,
odnosno predvidjenih preliva za odvod viSka vode. Iznad maksimalnog nivoa vode tj. punog rezervoara,
predviden je slobodan prostor visine 1,00 m, tako da ukupna visinia komora rezervoara iznosi 5,00 m.

Debljina donje ploce i zidova rezervoara iznosi 30cm a debljina gornje ploce iznosi 25cm, dok su zidovi
zatvaracnice 1 donje ploce zatvaracnice 15c¢m. U cilju racionalnog dimenzionisanja gornje ploce, komore
su podijeljene sa zidovima koji su konstruktivni.

Na dijelu komora neposredno uz zatvarac¢nicu za potpuno praznjenje i ispiranje rezervoara predvidjen je
spusteni prostor dubine 50cm, a pri vrhu otvori za reviziju i kontrolne preglede, odnosno odrzavanje
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komora rezervoara, sa pristupom preko metalnih merdevina sa ledobranima. Komore su podjeljene
nose¢im zidom.

Svi cjevovodi, fazonski komadi i armature u zatvaracnici predvidjeni su od livenog gvozdja standardnih
dimenzija za radne pritiske od 10 bara.

Oko rezervoara kao i ispod donje i gornje ploce kao i1 zatvaraCnice, predvidjeno je postavljanje
hidroizolacije. Nakon zavrSenih radova na betoniranju i postavljanju hidroizolacije, kao fizicka zastita
projektovano je obzidivanje blokovima a kao termicka zastita predvidjeno je zasipanje oko zidova iznad
ploce rezervoarskih komora i ploc¢e zatvaracnice, djelimi¢no dovezeni sitnim materijalom uz pazljivu
ugradnju, zbog zaStitehidroizolacije, a dijelom odlozenim materijalom iz iskopa, sa planiranjem
zasutogmaterijala 1 zatravljivanjem.Na otvorima zatvaracnice predvidjena je ugradnja metalnih vrata sa
reSetkom imetalnih zastakljenih prozora, a za silazak na pod zatvaracnice predvidjena jeizgradnje
metalnog stepenista sa metalnom zastitnom ogradom.

U prilogu projekta dati su svi detalji za izvodjenje gradjevinskih, gradjevinskih zanatskih i
vodoinstalaterskih radova, kojih se treba u potpunosti pridrzavati, vodec¢i racuna o tehnickim propisima
i standardima za izvodjenje ove vrste radova. U opisima radova precizno je opisana svaka pozicija, koju
treba izvesti, vodeci racuna o kvalitetu svake pozicije rada obzirom na namjenu objekta, gdje posebno
treba posvetiti paznju ispitivanju gotovih komora rezervoara na vododrzivosti, a naroc€ito na kvalitet
obradjenih prodora cjevovoda kroz zidove komora, o ¢emu posebno voditi racuna.
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A.4 Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vaze¢ih standarda prema kojima je objekat
projektovan i prema kojim ce se izvoditi radovi

Projekat je uraden na osnovu priloZzenog Projektnog Zadatka, a u skladu sa slede¢im zakonima i
propisima:

Zakon o planiranju prostora izgradnji objekata (""Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/17 od
06.10.2017, 044/18 od 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018)

Zakon o vodama ("SI. listu RCG", br. 27 od 17. maja 2007, "SI. listu Crne Gore", br. 32 od 1.
jula 2011, 47/11)

Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("SI. list RCG", br. 80/05 od 28.12.2005, "SI. list
Crne Gore", br. 40/10 od 22.07.2010)

Uredba o klasifikacijii kategorizaciji voda ("SI. list RCG", br. 19/96, 15/97)

Zakon o zastitii zdravlju na radu ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 034/14 od 08.08.2014)
Zakon o zivotnoj sredini("Sl. list CG", br. 52/16),

Uredba o klasifikacijii kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda("SI. list CG", br.2/07),

Uredba o projektima za koje se vrsi procjena uticaja na zivotnu sredinu("Sl. list RCG", br.
20/07,"SL list CG", br. 27/13.)

Pravilnik o nac¢inu izrade 1 sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni list
Crne Gore", br. 044/18 od 06.07.2018.)

Pravilnik o tehnickim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara ("SI. list SFRJ", br.
30/91)

Ostali propisi koji direktno ili na drugi nacin uticu na projektovanje iizgradnju ovakve vrste
objekata
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1.2 TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODENJE
HIDROTEHNICKIH RADOVA
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U nastavku se daju Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova iz oblasti hidrotehnike — spoljne instalacije
vodovoda. Prilikom izvodenja radova Izvodac je duzan da se pridrzava vazecih standarda EN80S5 kao i
ostalih relevantnih standarda iz oblasti hidrotehnike. U slucaju bilo kakvih nejasnoca i neusaglaSenosti

prilikom tumacenja standarda, konsultovati nadzornog inZinjera.

B.1. GEODETSKI RADOVI
Investitor je duzan da:

- prije poCetka gradenja objekta obezbjedi obiljezavanje lokacije, regulacionih, nivelacionih i

gradevinskih linija

Izvodac je duzan da:

- prije pocCetka radova obide teren i zahvat radova 1 da skrene paznju na okolnostii prilike koje
nijesu obuhvacene glavnim projektom odnosno predmjerom

- saCuva i odrzava sve tacke i repere primljene od investitora;

- postavi, ¢uva i odrzava (ako su izvan iskopa) sve ostale geodetske oznake date/iskol¢ene od
strane geometra, a koje su potrebne za izvodenje objekta;

- snimi nulto stanje svih (buducih) profila za obrac¢un koli€ina;

- uz kontrolu Nadzornog organa izvrsi sve Sto je predvideno u glavnom projektu, odnosno
obiljezi pojedinacne konstrukcije, ako to nije investitorova obaveza;

- za sluCaj oSteCenja ili uniStenja bilo kakve geodetske oznake, izvrS$i o svom troSku 1 u
najkracem moguéem roku obnavljanje i osiguranje iste;

- da nabavi odgovarajuce precizne instrumente i dovede osoblje za rad sa njima za sve radove

1z Glavnog projekta.
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B.2. ZEMLJANI RADOVI
OPSTE ODREDBE

Zemljani radovi ¢e se izvoditi prema konturi temelja u planovima oplate datim u Glavnom projektu,
odnosno prema definisanim Sirinama rova. U toku izvodenja radova, Nadzorni organ i Narucilac uz
saglasnost Projektanta, a prema okolnostima, mogu mijenjati granice iskopa kao i nagibe useka i nasipa.
Sve izmjene i odstupanja od Glavnog projekta moraju se unijeti u gradevinsku knjigu jer se obracun

koli€ina vrsi prema stvarno izvedenim radovima.
CISCENJE TERENA

Prije pocetka zemljanih radova izvrSic¢e se CiS€enje terena — sjeca drveca, uklanjanje Zbunja, grmlja i

ostalog rastinja, i sl. KoStanje ¢iS¢enja terena obuhvaceno je jedini¢nim cijenama za zemljane radove.
Postavljanje profila od letava za izvrSenje zemljanih radova vrsilzvodac.

Uklonjeni gradevinski materijal bi¢e deponovan na mjesta koja odredi Nadzorni organ u saglasnosti sa

Naruciocem. Jedini¢nom cijenom iz Predmjera obuhvacene su i sve moguce deponijske takse.
SKIDANJE HUMUSA

Sa povrsine terena ispod svih nasipa, kao i povrSina svih iskopa koji ¢e se koristiti za izradu nasipa, treba
ukloniti humusni sloj. Skidanje se vrs$i do dubine predvidene projektom, odnosno dubine koju odrede
Nadzorni organ i Narucilac. Skinuti materijal odlaze se na deponije koje odrede Nadzorni organ i
Narucilac. Pri tome treba deponovati posebno materijal pogodan za humiziranje, na nacin koji ¢e kasnije

olaksati upotrebu ovog materijala.

Plac¢anje za skidanje humusa i svih radova koji su sa tim u vezi, bi¢e vrSeno po jedini¢nim cijenama
ponudenim u predracunu zemljanih radova, u koje je ukljucen i transport na odredene deponije. Ukoliko
se radoviizvode na lokaciji postojecih ili planiranih saobrac¢ajnica ova pozicija se ne ukljuc¢uje u Predmjer

1 predracun.

ISKOPI
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Iskopani materijal se mjerii klasifikuje u iskopu, 1 to do granica prikazanim na crtezima ili odredenim od

strane Narucioca 1 Nadzornog organa.

Nacin iskopa bira Izvoda¢, vodeci racuna o terenskim uslovima, raspolozivoj mehanizaciji, siurnosti

radova i1 drugim okolnostima.

Sve iskope izvrSene izvan linije profila i temeljnih jama objekata, odnosno prekope nastale krivicom
Izvodaca radova, Izvodac je duzan dovesti u projektovano stanje nasipanjem odgovaraju¢eg materijala i
njegovim zbijanjem. Odstupanje od ovoga moze biti samo po dozvoli Narucioca i Nadzornog organa. U
slucaju potrebe izvodenja dodatnih radova na iskopu kao i viska iskopa zbog nepredvidenih okolnosti,
placanje vrsilnvestitor ali tek po sprovodenju procedure odobravanja viska/dodatnih radova od strane

Narucioca. Visak/dodatniiskop treba detaljno snimitii konstatovati u gradevinskom dnevniku.

Ako u temeljnu jamu, kanal i rovove dolazi voda bilo kojeg porijekla, onda se ona mora odstanitii
sprijeciti njeno doticanje. PovrSinskoj vodi se ne smije dozvoliti slivanje u temeljne jame ili rovove.
Jedini¢nom cijenom iskopa obuhvacéene su i sve potrebne mjere za odrzavanje rova tj. temeljne jame u

suvom stanju. Obracun plaéanja ove pozicije vr§i se po m® u uraslom stanju.

Materijal iz iskopa ¢e se deponovati samo na ona mjesta koja odrede Narucilac i Nadzorni organ, uz
saglasnost Investitora. Materijal iz iskopa koji zadovoljava propisane uslove kvaliteta, koristi¢e se za sva

nasipanja.
DEPONIJE

Pogodan materijal dobijen iz iskopa upotrebice se za izgradnju nasipa ili za zasipanje oko objekta ili rova.
Visak ovog materijala, kao i materijal koji nije pogodan za izgradnju nasipa bi¢e deponovan.
Deponovanje materijala iz iskopa vrsi¢e se na povrSinama gdje to odobrene od strane Narucioca i

Nadzornog organa.

Deponovanje materijala mora se vrsiti na takav nacin da deponije budu uvijek ocjedne iisplanirane.
Kosine deponija, kao 1 same deponije, moraju biti stabilne. Deponovanje materijala ne smije da dovede

do klizanja terena na kojem su locirane deponije, niti klizanja okolnog terena. Ukoliko dode do ovakvih
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klizanja, usled nebrizljivog deponovanja materijala, Izvoda¢ ¢e sve sanacione mjere, koje naredi

Narucilac, izvesti o svom trosku.

Ukoliko se ukaze potreba, [zvoda¢ mora vrsitii priviemeno deponovanje materijala iz iskopa na mjestima
koja budu za to odredena, s tim da kada prestane potreba za privremenim deponovanjem iz iskopa, sav
preostali materijal odveze do stalnih deponija, a mjesta privremenih deponija uredi na nacin kako to

odrede Narucilac i Nadzorni odgan.

Uredenje deponija se ne pla¢a posebno ve¢ se smatra da je obuhvaceno jedini¢nim cijenama pozicije

Odvoza preostalog materijala iz iskopa.
NASIPANJE

Nasipanje pojedinih materijala vrSic¢e se prema mjerama i dimenzijama datim u projektu. Sva nasipanja
materijalom iz iskopa treba vrsiti u horizontalnim slojevima visine do 30 cm, zavisno od vrste materijala,
a zbijace se rucno ili masinski prema uslovima za zemljane radove. Pri tome treba voditi racuna o blizini
betonskih objekata. Ugradivanje materijala pored betonskih gradevina moze poceti tek kada beton

postigne dovoljnu ¢vrstocu.

Ukoliko u toku izvodenja konstrukcije, dode do sleganja ovako nasutog i nabijenog materijala, treba

zvrs$iti nova nasipanja do projektovanih kota 1 do postizanja potrebnog stepena zbijenosti za tu poziciju.
Nadzorni organ ¢e stalno kontrolisati efekat zbijanja nasipa 1 postizanje potrebne zbijenosti.
MIJERENJA I PLACANJA

Mjerenje i placanje svih povrsinskih iskopa bi¢e vrSeno samo do granica (i nagiba) prikazanih u crtezima

glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca.

Placanje iskopa u Sirokom otkopu bi¢e vrSeno samo do granica i nagiba prikazanih u crtezima glavnog
projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca, po jedini¢nim cijenama iskopa ponudenim u

predracunu.
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Ponudene jedini¢ne cijene iskopa obuhvataju koStanje rada 1 materijala, crpljenje vode i odvodnjavanje,
kao 1 sve ostale radove potrebne da se iskop odrzi u dobrom stanju. Takode, uraCunato je odvozenje
iskopanog materijala do Skm, na mjesta koja odreduju Narucioc i Nadzorni organ, zatim koStanje svih
prethodnih i pripremnih radova, sigurnosnih mjera, odrzavanja i uredenja iskopa i deponija, kao i mjera

koje zahtijevaju vazeci propisi.

Ukoliko dode do namjernih ili nenamjernih prekopa krivicom Izvodaca, to nece biti posebno placeno

Izvodacu. Smatrace se da su svi ovakvi prekopi ukljuceni u jedini¢ne cijene.

Eventualni preklopi bez krivice Izvodaca ili po nalogu Narucioca, platice se po jedini¢noj cijeni za

doti¢nu kategoriju.

B.3. BETONSKI I ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Svi betonski 1 armirano-betonski radovi se moraju izvesti u svemu prema Pravilniku o betonu i

armiranom betonu, EN 206 ili drugim vaze¢im standardima po zahtjevu Narucioca.

Prije pocetka betoniranja izvrsiti pregled oplate, podupiraca i1 skele u pogledu stabilnosti i oblika i u toku
betoniranja vrsiti kontrolu istih. Kod armature voditi racuna da je ista pravilno postavljena a u toku
betoniranja voditi raCuna da ostane u postavljenom polozaju i da bude sa svih strana obuhvacéena

betonom.

Spravljanje 1 ugradivanje betona vrSiti iskljuc¢ivo masinskim putem. Naznacena marka betona mora se
posti¢i pravilnom meSavinom portland cementa, vode 1 agregata, kao i kvalitetom ovih sastojaka. Izvodac
je duzan redovno da kontroliSe kvalitet betona uzimanjem probnih tijela i da uredno pribavlja ateste o

njihovom ispitivanju.

Ispitivanje probnih tijela se vrsi se na pritisak i vodopropustljivost gdje je to Projektom definisano, 1

ukljuceno je u jedini¢ne cijene betonskih radova.

Prekid i1 nastavljanje betoniranja vrsiti po tehnickim propisima i uputstvu nadzornog organa i projektanta

konstrukcije. Prekid mora biti ranije odreden.
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Segregaciju betona sprijeciti pravilnim ugradivanjem betona. Izvedenu konstrukciju od betona Stititi od
sunca, mraza i vjetra i odrzavati njenu povrSinsku vlaznost u trajanju od najmanje tri dana, u skladu sa

vazeéim standardima iz ove oblasti.

Posle skidanja oplate, sve betonske povrSine odmah dok je beton jo$ svez, ocistiti od iscurelog mleka,
ostataka od zica, cijevi 1 sl. koje su sluzile za montazu oplate. U sastav cijene betonskih radova je
ukljucena oplata, skela i podupiranje. Oplata mora biti izvedena tacno prema crtezima iz projekta, dobro
razuprta 1 ucvrSéena. Podupirac¢i i skela moraju biti dobro dimenzionisani i pravilno rasporedeni 1

ukruceni kako ne bi doslo do pomeranja prilikom betoniranja.

Sve unutrasnje povrSine oplate moraju biti potpuno ravne, u istoj ravni sa nastavcima, kako bi vidne

povrsine gotovog elementa bile ravne. Oplata mora biti tako postavljena da se moze lako demontirati.

Betonski celik za armiranje betonskih konstrukcija mora odgovarati vaze¢im JUS, odnosno EN
standardima i mora biti u skladu sa ¢elikom naznac¢enim u statickim prora¢unima. Svaka izmjena celika
mora biti prijavljena i odobrena od strane nadzornog organa i projektanata konstrukcije. Celik mora biti
isjeCen 1 savijen u svemu prema detaljima armature. Postavljanje armature izvrSiti u svemu prema
detaljima Projekta konstrukcije sa obaveznim postavljanjem podmetaca od istog Celika ili plastike tako
da se ostvari potrebno odstojanje od oplate i isto zadrzi prilikom betoniranja. Vezivanje armature je
obavezno 100%. Pre pocetka betoniranja izvoda¢ je obavezan da trazi prijem armature i saglasnost
nadzornog organa da moze poceti sa betoniranjem. Tokom betoniranja voditi rauna da armatura ostane

u postavljenom poloZzaju.

Nabavka, transport, sjecenje, ¢iS¢enje, savijanje 1 montaza armature, obracunava se po m3 ugradenog
betona, mjereno prema stvarno izvedenim djelovima objekta zajedno sa betonom, armaturom, oplatom i

ostalim §to je potrebno za ugradnju betona.
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B.4 IZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD, OKO I IZNAD CIJEVI

Radi $to boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravnomjernijeg opterecenja po duzini cjevovoda neophodna
je izrada jastuka. Jastuk mora biti pazljivo pripremljen i ravnomeran u zemljanom materijalu (bez
prisustva kamena). U tu svrhu sluzi dno rova, koje treba da bude pazijivo iskopano tacnosti dona=+ 1 cm,

poravnato sa niveletom cevovoda.

Ako se cjevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog jastuka od pijeska po
cijeloj Sirini rova debljine d=10 cm. Prostor oko cijeviiiznad cijevi (do visine nadsloja od 10cm) mora
bitiizveden od pijeska Dmax=4mm. U izuzetnim slucajevima moze se umjesto pijeska koristiti rastresita
zemlja iz iskopa ali nikako glina, posto bi doSlo do lijepljenja za cijevi, kasnije zbog promjene vlaznosti

doslo bi do pucanja i time bi bila prouzrokovana dopunska opterecenja na cjevovodu.

Pijesak koji se stavlja ispod, kao iiznad i oko cevi mora biti nabijen. Izbor alata za nabijanje kao 1

operacija nabijanja - podbijanja mora biti takva, da ne dode do oSteéenja cijeviili fazonskih komada.

B.5. MONTERSKI RADOVI

RADOVI NA CJEVOVODIMA OD PEHD

Cijevi od polietilenase proizvode u skladu sa zahtjevima standarda EN12201-1/2012, EN12201-2/2012
1 EN ISO 9080/2014.

Cijevi se proizvode za radne pritiske PN6 klasa S8 i PN10 klasa S5, spoljnih prec¢nika od 20, 25, 32, 40,
63,75,90,110, 125, 140, 160, 180, 200, 225 1 250 mm.Osnovne karakteristike polietilena visoke gustoce,
koje ga izdvajaju kao jedn od najceS¢e primjenjivanih materijala za spoljne instalacije vodovoda su

sledece:

- Materijal je apsolutno netoksic¢an 1 potpuno inertan u kontaktu sa vodom;
- Cijevi su lake su za transport i rukovanje;

- Lako se nastavljaju zavarivanjem ili spojnicama;

- Zivotni vijek im je preko 50 godina;

- Nemaju uticaja na miris 1 ukus vode;

- Ne hvata se na njima kamenac pa se ne smanjuje protok vremenom;
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- Vrlo su fleksibilne iizuzetno otporne na vibracije, na seizmicke udare i na

pomeranje tla;

- Zbog svoje elasti¢nosti trasa cjevovoda moze da prati konfiguraciju terena, pa nema potrebe za
mnogim fazonskim elementima;

- Radijus savijanja je 20 d;

- Cijevi su postojane na UV zrake 1 na temperature: -30°C do 60°C (80°C);

- Imaju visoku otpornost na abraziju;

- Vrlo su niski gubici pritiska jer je koeficijent trenja 10 puta manji nego kod celi¢nih cijevi.

Prijem 1 rukovanje cijevima

Sve dimenzije cijevi do pre¢nika DN110 mm isporucuju se u koturovima duZzine po zelji kupca. Cijevi
precnika od 50 do 400 mm sijeku se na duzine 6 odnosno 12 m. Polietilen je Zilav elastican materijal. I
pored toga, cijevima .treba pazljivo rukovati, buduc¢i da su mekse od metala, te su moguca ostecenja. Kod
transporta cijevi treba odabrati odgovarajuée prevozno sredstvo bez ostrih ivica, eksera, necistoca i
slicno. Cijevi se priistovaru ne smiju vu¢i po podu prevoznog sredstva.Za vrijeme transporta i
skladistenja, cijevi u palicama moraju lezati po cijeloj duZzini.

Cijevi se skladiSte na otorenom prostoru. Za skladistenje duze od jedne godine moraju se zastititi od
Stetnog dejstva suncevih zraka. Ravne cijevi se skladiste horizontalno, na ravnoj podlozi bez kamenja i
ostrih predmeta, do visine od jednog metra. Cijevi pakovane u obliku koluta, po moguénosti se skladiste
u horizontalnom polozaju do visine 1,5 metra. Da bi se izbjegle deformacije, nepaletirane cijevi ne smiju
se skladistiti na visinu ve¢u od 1 metra.Cijevi moraju na krajevima biti zatvorene da se spreci ulaz
necistoca.Cijevi se ne smiju skladistiti u blizini zagrijanih povrSina niti do¢i u kontakt sa gorivima,

rastvaraima, bojama i sl.

Vrste spojeva

Polietilenske cijevi se mogu spajati na vise nacina (MEST EN 12201-3/2012)

- rastavljivom vezom (metalne spojnice, spojnice i fazonski komadi od PE i PP, prirubnice)

- nerastavljivom vezom (zavarivanje suoceono, polifuzijsko 1 elektrofuzionim spojnim elementima)
U rastavljive veza PEHD cijevi spadaju sledece vrste spojeva:

- mehanicke spojnice
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- spojevi sa slobodnom prirubnicom
- dilatacijski spojevi

Plasti¢ne mehanicke-kompresione spojnicese Koriste za polietilen visoke gustoce 1 niske gustoce u
kolutima, sa radnim pritiskom do PN 16i za precnike do DN110mm. Montaza spojnica je jako
jednostavna, a na trziStu se moze naci veliki broj spojnih fitinga sa ovim mehanizmom (lukovi, racve i

sl.)

Slika 13:Mehanicke spojnice za spajanje manjih precnika PEHD cijevi

Cijevi vecih pre¢nika od DN5S0mm se mogu spajati preko PEHD tuljaka sa lete¢im prirubnicama, pri
¢emu se PEHD tuljak ¢eonim zavarivanjem spaja sa cijevima. Ova vrsta spoja se uglavnom koristi na
prelazu sa cijevi na prirubnicke fazonske komade. Pored tuljaka sa lete¢im prirubnicama, proizvode se i

tuljci sa integrisanom flanSom od PEHD.

[ £

Slika 14:PEHD tuljak sa slobodnom iintegrisanom prirubnicom

Spajanje dilatacionim spojnicama - kompenzatorima (MDK komadima) vrsi se na onim pozicijama na
kojima je potrebno obezbijediti mogucénost demontaze cjevovoda i/ili dozvoliti elongaciju tj. skra¢enje

cjevovoda od PEHD usled temperaturnih kolebanja.
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Slika 15:MDK komad - fiksnii fleksibilni tip

Pored rastavljivih veza, PEHD cijevi se mogu spajatii fiksnim, nerastavljivim vezama. U te spojeve

spadaju

- spajanje ekstruzijom

- elektri¢ne spojnice

- ru¢no (dzepno) spajanje
- ¢eono zavarivanje

Spajanje metodom ekstruzije je rjede u primjeni na nasim prostorima kada je u pitanju spajanje cjevovoda
na terenu, koje se uglavnom primjenjuje prilikom izrade prefabrikovanih elemenata od PEHD

(rezervoara, uredaja za precis¢avanje i sl.)

Spajanje elektricnim spojnicama je Cesto zastupljeno, narocito u situacijama kada je nemoguce izvrsiti
spajanje cjevovoda u rovu. Tada je potpuno opravdana primjena ovih spojnica. Ove spojniceimaju u
unutrasnjosti promjera elektrodu koja aparatom sa transformatorom i satom kojim se reguliSe vrijeme
zagrijavanja, topi materijal cijevi. Najprije se elektro spojnica i prethodno ocis¢ene i prirpemljene cijevi
pozicioniraju na istoj osi. Zatim se na spojnicu povezuje dovod elektricne energije. Elektroda koja je
inkorporirana u unutras$njost spojnice se tada zagrijava, zagrijavajuciistovremeno i okolni materijal. Polje
istopljenog polietilena u elektro spojnici se postepeno povecava i prenosi toplotu na spoljnu povrSinu
cijevi koja se takode topi. Zagrijana cijev neznatno povecava svoj precnik, a istopljeni polietilen u
unutra$njosti spojnice nema vise prostora za Sirenje, ¢ime se povecava pritisak oko vara do vrijednosti
potrebne za spajanje cijevi. Nakon postizanja tog pritiska prekida se dovod elektricne energije. Na taj

nacin ¢e spoj biti gotov nakonisteka vremena potrebnog za hladenje. Savremeni uredaji za elektrofuziono
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zavarivanje imaju mogucnost kompletnog vodenja ovog procesa i formiranja zapisnika o procesu
zavarivanja koji se po potrebi moze odStampati. Na trziStu su, pored obi¢nih, linijskih spojeva, dostupnii

elektrofuzioni fitinzi (lukovi, redukecije, odvojcii sl.)

Slika 16:Elektricna spojnica i fitinzi

Najc¢escii najefikasniji nacin spajanja PE cijevi je ¢eono zavarivanje, koje se koristii kod izrade fazonskih
komada.Za izvodenje suceonog spajanja sa termoelementom, potrebno je imati slede¢u opremu: aparat
sa nosacem cijevi koji mora garantovati stabilnost, izbjegavajuci eventualna zakrivljenja; brusilicu za
centralu pod pritiskom za pomicanje cijevi postavljene na aparatitermoplocu za zagrijavanje spojnih

povrsina.

Slika 17:Oprema za ceono zavarivanje PEHD cijevi

Spajanje se vrsi u tri faze:
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- Zagrijavanje krajeva preko ugrijanog termoelementa do 210 -220 “C.
- Sjedinjavanje
- Hladenje

Sjedinjavanje (spajanje) se moze podijeliti u slijedece faze:priblizavanje dvaju krajeva; spajanje cijelom
povrsinomipritisak do kompletnog spajanja dvaju krajeva ovisno o vrijednostima iz tablice.Vazno je da
se ova operacija izvrsi u roku od 10 sekundi. Hladenje se mora vrSiti prirodnim putem i to na masini, sa
pritiskom do temperature od 50 do 60 ‘C (zavisno od vrijednosti u tabeli), vazno je izbjegavati neke
spoljne rashladivace. Za neposredno utvrdivanje kvaliteta spoja dvaju krajeva, treba biti vidljiv prsten od
taline po cijeloj kruznici. Visina prstena zavisi od materijala i debljine stjenke cijevi koje se zavaruju.
Visisna prstena mora biti jednaka sa obje strane vara, pri cemu debljina vara na najtanjem dijelu mora
biti veca od debljine stjenke cijevi. Prije kontrole koja se izvodi pod pritiskom spojene cijevi, uobicajeno

je da se pric¢eka jedan sat nakon zadnjeg varenja.

Kako bi s emogla ostvariti projektovana geometrija cjevovoda, u upotrebi je veliki broj prefabrikovanih

fitinga formiranih pomoc¢u ¢eonog zavarivanja.

K+

Slika 18:Prefabrikovani fitinzi od PEHD

Izvodac je duzan da pribavi ateste o kvalitetu svih upotrijebljenih prefabrikovanih materijala i opreme.
Sto se ti¢e ¢eonog zavarivanja PEHD cijevi, izvodaé je duzan da obezbijedi kadar koji je u potpunosti

obucen za izvodenje ove vrste radova.

Kvalitet podloge za polaganje cijevii potreban stepen zbijenosti posteljice

Polietilenske cijevi se mogu polagati u zemlju, iznad zemlje i pod vodom. Za polaganje vodovodnih

PEHD cijevi u zemlju u potpunosti se moraju postovati uslovi propisani standardom EN805, odnosno



i

A Q U A projektovanje i konsalting
M

B| design & consulting

EN1610 za kanalizacione PEHD cijevi. Kod ukrStanja sa saobrac¢ajnicama ili vodotocima, prilagodava

se 1 dubina polaganja uz primjenu zastitne cevi.

Iako se cijevi u nekim sluc¢ajevima mogu polagati neposredno na dno rova kod iskopa u kamenitom
materijalu, preporuka je da se u svim sluc¢ajevima cijev polaze na posteljicu od pijeska debljine 10-
15 ecm.Cijev polozena u rov se zatrpa pijeskom do visine minlOcm iznad cijevi, a zatim narednih 30 do
40cm finijim materijalom iz iskopa, bez sadrzaja krupnog kamenja koje bi moglo izazvati oStecenja na
cjevovodu. Nasuti materijal treba dobro nabititako da ispuni sve praznine oko cijevi. Kompaktiranje
slojeva oko cijevi se uglavnom vrsi rucno ili primjenom manjih hidraulic¢kih alata, do visine od oko 30cm

iznad tjemena cijevi.

Polaganje cijevi u rov

Prije polaganja u kanal, kotur treba odviti najmanje 24 h ranije. Polaganje cjevovoda ne treba vrsiti pri
temperaturama oko 0°C. Kod spoljnih temperatura bliskih 0°C cijevi se odmotavaju sa kotura uz

zagrijavanje toplim vazduhom do 100°C.

Preporucuje se da se, prije polaganja, cijevi provjere da nijesu oSte¢ene. Nakon toga se vrsi njihovo
spajanje tj. ceono zavarivanje pored rova. Nakon procesa hladenja varova, cijevi se polazu u rov. Rov za
cijev treba da je Siri 30-40 cm od precnika cevi. Polaganje cijevi vr$i se na prethodno pripremljenu 1
nivelisanu posteljicu. Prilikom polaganja cijevi u rov treba voditi raCuna o linearnom toplotnom
koeficijentom S$irenja polietilena (2 x10-4/K). Iz tog razloga se cijevi polazu u rov vijugasto.Kod

promjene pravca trase treba uzeti u obzir najmanje dozvoljene precnike savijanja za razliCite temperature:
Rmin=50 d na 0°C.

Rmin=35 d na 10°C

Rmin=20 d na 20°C

Mjesta spajanja na cevovodu se zatrpavaju tek posle obavljenogispitivanja na probni pritisak, dok se

ostatak cijevi zatrpava kako bi se cijev prije hidraulickog ispitivanja propisno fiksirala.

Ispitivanje cjevovodana pritisak vrsi se u skladu sa odredbama standarda EN80S5, a rezultati ispitivanja
se zapisnicki vode I ovjeravaju od strane Izvodaca radova I Nadzornog organa na gradilistu. U nastavku

je dat predlog forme zapisnika o ispitivanju cjevovoda pod pritiskom.
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ZAPISNIK br.
O ISPITIVANJU CJEVOVODA NA PRITISAK

1. Opésti podaci

1.1, Owvlagéeni predstavnici:
Marudilac:
[zvodac:
Podizvodad:

Invrestitor (nadzor):

1.2, Mijesto i datumn izpitivanja:

1.3, Maziv cjevovoda (objekat):

1.4, Dicnica se ispituje : od do ukupno m
lsporucilac cijevi:

Materijal | dimenzije cijevi: @/d, SDR, debljina zida cijevi:

Vrsta spojeva | broj spojeva:

Tip manometra:

TR —,
m~NmE|

2. ISPITIVANJE NA PRITISAK prema EN 805:2000 - A.27 4.
2.1,  Maksimalni ispitni pritisak (STP): bara

2.2. PETHODNO ISPITIVANJE

221 Vrjeme stavljanja cjevovoda pod ispitni pritisak (STF) od: do ukupno min
{maksimalno 10 minuta)

2.2.2. Postignuti ispitni pritisak (3TP) naken 30 manuta cdrzavanja pritiska: bar

2.2.3. Protizak u cjevovodu nakon perioda od 60 minuta (Pso): bar

2.2 4. Pretkodno ispitivanje je izvedenco uspjeéno  neuspjesno

2.3,  INTEGRISANO ISPITIWANJE OPADAMNJA PRITISKA

2.31 Pritisak na manometru nakon brzog sniZenja pritiska ispustanjem vode iz cjevovoda u
najkracem vremenu (sniZenje pritiska za Ap=10-15%)

2.3.1. Zapremina ispuitene vode AV= lit. (Avmax= Iit)

2.3.3 Integrizanc ispitivanje cpadanja pritiska je (uslov AV= Avmax) iZvedeno.  uspjesno/ neuspjeéno

24 GLAVNO ISPITIVANJE

2.4.1 lzmjereni pritisak nakon 30 minuta: bara
2.4.21. Pritizak nema opadajucu tendenciju: DA (Glavno ispitivanje je uspjesng)
2.4.2.2. Pritizak ima opadajucu tendenciju:
2.4.221. Pritizak u cjevovedu na kraju dodtnog perieda od 90 minuta je - bara
2422 2. Pad pritiska na kraju dodatnog vremena u trajanju od 90 minuta je:
(manji od 25kPa) : DA : (Glavno ispitivanje je uspjeéno)

ZAKLJUCAK: Ispitivanje cjevovoda na pritisak je uspjesno sprovedeno

£a Marugioca: Za lzvodada: Za Podizvodata: Za Nadzormog organa:
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RADOVI NA CJEVOVODIMA OD PVC

Cijevi za sisteme kuéne i uli¢ne kanalizacije zajedno sa odgovaraju¢im spojnicama su predvideni za
uklanjanje svih vrsta otpadnih voda. Veoma lako se postavljaju, a spajaju se medusobno spojnim
elementima pri ¢emu se gumenim prstenovima obezbeduje potpuna zaptivenost spoja. Cijevi izdrzavaju
temperature do + 60°C. Otporne su na slanu vodu, alkohol, kiseline, alkale, sulfate, agresivne gasove i
sve vrste deterdzenata. Sa druge strane, ne mogu se koristiti kod otpreme vode koja sadrzi visok procenat

benzena, benzina (nafta) ili acetona.
Osnovne karakteristike, tehnicki podaci i primenljivost

* veoma lak materijal

» jednostavan i lak nacin kako transporta tako i rukovanja

* brzo 1 jeftino montiranje

* spojnice su otporne na vodu i druge tipove te¢nosti

* otporne su na koroziju u alkalnim, kiselim ili agresivnim okruzenjima
* dobar su elektri¢ni izolator, a takode su otporni na mehanicki uticaj

» vek trajanja duzi od 50 godina

» prakti¢no bez troskova odrzavanja cevovoda

* spojevi sa mufovima I zaptivni prstenovi su napravljeni od EPDM gume (EN 681)
* EN1401, EN 1610 a fazonski komadi EN 1452

* DIN19531

Podrucje primene i staticke preporuke

Primena serije cijevi zavisi od mjesta polaganja, kvaliteta zemljista i od vrste podloge, od opterecenja,

od razli¢itih uslova i sl.

* Cijevi serije S-20 1 S-16 koriste se u normalnim uslovima, §to znaci gdje su zemljiste, rov, metode
zatrpavanja 1 sabijanja zemljiSta normalni. Cijevi serije S-25 polazu se na terenima gde je izri¢ito sipak
materijal.

Polaganje kanalizacionih cijevi i spojnih elemenata dozvoljeno je bez posebnog statickog dokaza pod
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slede¢im uslovima:
* Pri polaganju u zemlju ispod zgrada pokrivni sloj iznad naglavka cijevi mora da iznosi najmanje
150mm.

Ukoliko se ne mogu izbjeci opterecenja usled ugradnih konstrukcionih delova, treba ugraditi zastitne
cevi.

* Pri polaganju u kanale minimalne Sirine, pokrivni sloj ne smije da prelazi 6m , dok pri polaganju ispod
nasipa 1 u veoma Siroke kanale taj sloj ne treba da prelazi 4m

* ZemljiSte za nasipanje treba da ima priblizno sledece karakteristike:

2<20,5KN/m3 r<22,50
* Polaganje u podrucju podzemnih voda dozvoljeno je samo pod uslovom da se sprije¢i odnosenje
nasipnog materijala.
* Nasipanje u zoni cjevovoda (do najmanje 30 cm iznad temena cevi) vrsi se bezkamenitim materijalom
koji se ujedno, moze i sabijati. Materijal za zasipanje, koji je u direktnom dodiru sa cevi, moze se uzeti
sa gomile od iskopanog kanala, ali ga treba prethodno ocistiti od krupnog materijala. Sabijanje oko cijevi
vr$i se runim ili hidraulickim alatom. Materijal se svaki put nasipa samo do tjemena cevi i sabijanje se
vr§i samo sa strane, a nikako u zoni koju zauzima cev. Materijal se sabija sve dok se ne ostvari dobro
podgradivanje kanalizacionog voda sa strane. Nasipanje iznad temena cevi vrsi se u slojevima, tako da

visi slojevi sabijaju nize.

Hidrauli¢ko ispitivanje gravitacionih cjevovoda kanalizacije

Posle izvedene montaze cjevovoda, a prije ispitivanja vodonepropusnost, mora se izvrSiti osiguranje

cjevovoda na nacin kako je objasnjeno u nastavku.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodonepropusnost vrsi se prije zatrpavanja cijevi urovu, a u svemu
prema zahtjevima iz standarda EN 1610. U terenu sa visokom podzemnom vodom vodonepropusnost
cjevovoda se odreduje putem mjerenja koli¢ine vode koja prodire u cjevovod na prelivu koji se postavlja

u kanalu kod nizvodnog $ahta.

Kod suvog terena mjerenje se vrSi na dva nac¢ina. Po prvom nacinu istovremeno ¢e se vrsiti ispitivanje
na dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na krajnjim silazima blindira se mreza a kroz srednji

silaz kanali se pune vodom do odredene kote. Zatim se vr$i osmatranje spojnica na vodonepropusnost i
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odrzavanje konstantnog nivoa vode u Sahtu u toku 30 minuta.
Kada je izvrSeno ispitivanje na vodonepropusnost i dat nalog od strane nadzornog organa za izvodenje
slede¢e faze radova na cjevovodu, neophodno je sve privremene potpore oko ucvrsc¢ivanja cjevovoda za

fazu ispitivanja zamijeniti stalnim objektima.
Cjevovod se mora ucvrstiti od pomjeranja zbog nastupajucih unutra$njih sila 1 spoljnih uticaja.

Kod ugradivanja cjevovoda na strminama treba vrSiti zatrpavanje cijevi i nabijanje materijala u slojevima
od po 10 cm debljine sve do nivelete terena. Nabijanje mora biti izvedeno tako da ne dozvoli prodiranje

atmosferskih padavina u rov, jer bi mogle izazvati ispiranje pijeska a time 1 havariju cjevovoda.

U nastavku se daje predlog formulara za ispitivanje gravitacionih cjevovoda prema EN 1610.
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ZAPISNIK O IZVRSENOM ISPITIVANJU GRAVITACIONOG CJEVOVODA
Postupak "W" - sa vodom

Ponovljeno ispitivanje: DA/ NE

Veza sa zapisnikom:

A/ OPSTI PODACI:
1/ Ovlaséeni predstavnici:
Investitora:

Veza: MEST EN1610:2011 t. 13.3.

Datum ispitivanja:

Broj zapisnika:

lzvodaca:

Nadzora:

2/ Ispitivanje se odnosi na (zaokruziti):

3) Naziv objekta koji se ispituje:

a) cjevovod
b) cjevovod sa $ahtovima
c) Sahtove i revizione otvore

4) Mjesto izvodenja radova:

5) Dionica koja se ispituje: od km
6) Isporuéilac/proizvodac cijevi:

do km , ukupna duzina

7) Materijal cijevi/Sahtova/revizionih otvora:

8) Tip cijevi:

9) Preénik cijevi:

B/ PRIPREMA ZA ISPITIVANJE:

1) Punjenje vode: pocetak h , kraj
2) Vrijeme prilagodavanja uslovima:

C/ REZULTATI ISPITIVANJA

- Ovlazena unutrasnja povrsina cijevi A:

h , ukupno vrijeme punjenja h
ukupno h

A=LxDNx 7 x 10 (m?

Razilka pritiskau | _L<uPna | Zapremina
Preénik Ovlazena unutraénja | Koli¢ina dodate vode P .. | zapremina | dodate vode
L T L DA odnosu na ispitni L
R. br. cijevi DN povrsina cijevi A u toku ispitivanja V - dodate vode| po jedinici
pritisak Ap -
vV povrsine
(mm) (m®) () (kPa) 0 (y/m?)
/ 2 3) () () (6) (7)=(6)/(3)
1
2
3
4
5
6

Napomena: Ispitivanje se zasniva na odrzavanju pritiska u okviru 1kPa u odnosu na visini prethodno definisanog
pritiska ispitivanja, u roku od 30+ 1min. Odrzavanje pritiska vrSi se dopunjavanjem ispitne dionice/objekta
potrebnom koli¢inom vode koja se biljezi zajedno sa razlikom pritiska vode. Ukoliko se ispitivanjem dobije
zapremina dodate vode veéa od dozvoljene date u narednoj tabeli, pristupa se otklanjanju defekata na mrezi i
ponovnog ispitivanja po istom postupku, do dobijanja zadovoljavajucih razultata ispitivanja. Kod ispitivanja
pre¢nika ve¢ih od DN1000mm moze se, umjesto ispitivanja cjevovoda, prihvatiti ispitivanje pojedinacnih spojeva,
ukoliko nije drugadije utvrdeno.
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D/ OCJENA REZULTATA ISPITIVANJA

Dozvoljene vrijednosti zapremine dodate vode u toku 30 min
ispitivanja
za cjevovode 0.15 I/m?
za cjevovod ukljucujuci i Sahtove 0.20 I/m?
za $ahtove i revizione otvore 0.40 I/m?

Dobijeni rezultat ispitivanja: a) zadovoljava (nije potrebno dodatno ispitivanje)
b) ne zadovoljava (potrebno dodatno ispitivanje)

E/ OTKLANJANJE DEFEKATA
1) Pozicije na kojima su otkriveni defekti:

2) Opis nacina otklanjanja defekata:

3) Ostale napomene u vezi ispitivanja:

F) OVJERA ZAPISNIKA

Za Investitora:

Za lzvodaca:

Za Nadzor:

Montaza Sahtova

Projektnom dokumentacijom predvidena je ugradnja atestiranih vodonepropusnih armirano-betonskih
prefabrikovanih Sahtova na dionicama sa padovima manjim od 6%. U nastavku se daje opis nacina

montaze predvidenih Sahtova.

Nakon izvrSenog iskopa za potrebe polaganja AB prefabrikovanih Sahtova, vr$i se nasipanje sloja
Sljunkovito-pjeskovitog materijala Dmax=16mm do debljine od max 20cm, sa zbijanjem do postizanja

propisanog modula stisljivosti (Ms=50MPa). Nakon toga se izvodi podloga od nearmiranog betona MB
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30 (C30/37 prema EN206) debljine 15c¢m. Na tako formiranu podlogu vrsi se postavljanje prvog elementa
Sahta — AB cijevi. Svi elementi Sahtova se spajaju preko pero-zljeb veze 1 montiraju se uz upotrebu auto-
dizalice, pri ¢emu je neophodno voditi racuna o pravilnom kacenju betonskih elemenata kako ne bi doslo
do njihovog ostecenja, ili povrede osoblja koje radi na montazi. Vodozaptivenost spojeva se ostvaruje
upotrebom vodozaptivnog prstena ili upotrebom specijalne bitumenske mase kojom se obraduje spoj dva
elementa Sahta po cijelom obimu. Kod pojedinih proizvodaca se medusobna veza elemenata ostvaruje
pomocu gumenog integrisanog prstena koji se ugraduje u svjezu betonsku masu u toku izrade elementa.
Prilikom formiranja spoja izmedu elemenata Sahta moraju se postovati preporuke proizvodaca po pitanju
materijala 1 nacina obrade spojeva kako bi se dobili potpuno nepropusni spojevi. Zavrsni element
armirano-betonskih Sahtova predstavlja zavrSna betonska ploca u koju se prilikom betoniranja fiksira ram
za poklopac od nodularnog liva prema standardu MEST EN124. Tokom montaZe Sahta geodetskim
snimanjem se definiSe polozaj ulivnih odnosno izlivnih cijevi, nakon ¢ega se pristupa busenju otvora
odgovaraju¢ih dimenzija u zidu Sahta pomocu specijalizovanog alata (dijatuba sa brentacom). Moguce je
1 naruciti I gotove AB Sahtove sa potrebnim otvorima, ali zbog moguc¢ih izmjena na terenu, otvori se
mogu formirati 1 na gradiliStu upotrebom odgovaraju¢eg alata od strane obucenog i kvalifikovanog
osoblja. Nakon $to se dobije obraden kruzni otvor u zidu Sahta vr$i se montaza odgovaraju¢eg KGF
uloska od PVC sa zaptivnom gumom. KGF ulozak omogucava ispravljanje montirane cijevi do 50.
Nakon toga pristupa se montazi kratkih PVC cijevi duzine 1m 1 spajanje sa izvedenim cjevovodom.
Zatrpavanje cjevovoda i Sahta izvesti nakon izvrSenog hidraulickog ispitivanja. Posebnu paznju obratiti
na zbijanje tla oko postavljenih elemenata Sahta i montiranih cijevi, kako bi se ostvarila potrebna

zbijenost na nivou kolovozne konstrukcije.

B.6 ZATRPAVANJE ROVA

Polozene 1 montirane cijevi treba prije hidraulickog ispitivanja zatrpati pjeskovito-Sljunkovitim
materijalom u visini od najmanje 30 cm iznad cijevi, ali tako da spojnice ostanu vidljive. Pri tome je
neophodno prvi nadsloj u debljini od minimum 10cm iznad tjemena cijeviizvesti od pijeska Dmax=4mm.
Cijeviprije zatrpavanja rova po svojoj cijeloj duzini moraju biti dobro podbijene. NajceS¢e greske su
Supljine, "kaverne" ispod i oko cijevi koje mogu prouzrokovati promjenu geometrije cjevovoda i

probleme u njegovom funkcionisanju.
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Do mehanic¢kog oStecenja dolazi najCeS¢e usled obrusavanja bokova iskopanog rova, pada teskih

predmeta na cijev i sl.

Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova. Zatrpavanjem rova ne postize se

samo zaStita polozenog cjevovoda od mehanickih udara, nego 1 prilagodavanja cijevi uz "jastuk".

Iz prednjeg proizilazi da se na svaku cijev paZzljivo postavlja opterecenje, ali tako da spojevi budu vidljivi,

te da se moze intervenisati ako se ukaze potreba, odnosno ako spoj curi.

Nakon izvrSenog hidraulickog ispitivanja i otklanjanja svih nedostataka na cjevovodu pristupa se
finalnom zatrpavanju rova. Preostali dio rova treba nasipati materijalom iz iskopa, uz odbacivanje
kamenih samaca, u slojevima od po 30 cm. Zbijanje materijala u rovu nakon dostignute debljine nadsloja
iznad cijevi d=30cm, vrsiti u svemu prema zahtjevima EN805. Nasipanje do vrha rova se vr$i u slojevima

ne debljim od 30cm.

Zatrpavanje rova se izvodi anorganskim $ljunkovitim materijalom iz iskopa, ukoliko je za njega moguce
dokazati stabilnost u trupu puta (po mogucnostiizvodenjem probne dionice). Materijaliiz iskopa koji se
mogu upotrijebiti za zatrpavanje rovaimaju koeficijent uniformnosti granulometrijskog sastava U>9.
Ukoliko se nasipanje vr$i nekoherentnim materijalima, krupnoc¢a zrna ne smije biti ve¢a od 30mm, sa

maksimalno 10% zrna veli¢ine do 40mm.

Narucilac 1 nadzorni organ mogu da zahtijevaju izmjenu materijala iz iskopa ukoliko se pokaZe da se sa
tim materijalom ne moze posti¢i odgovarajuci stepen zbijenosti rova. Kontrola zbijenostina terenu vrsi
se pomocu ploCe sa padaju¢im tegom. Za obezbjedivanje potrebnog stepena zbijenosti predvida se
izvodenje 5 do 10 opita na 100m cjevovoda na svakom sloju debljine 30cm, pri ¢emu je obavezno
izvodenje najmanje po jednog opita na pozicijama gdje je planirana ugradnja Sahtova. Slojeve je potrebno
zbijati do postizanja modula sti§ljivosti tla od 40MPa (MN/m?) na svakom pojedinaénom sloju nasipa i
na sloju tampona ispod Sahtova, a na koti posteljice kolovozne konstrukcije neophodno je posti¢i modul

stisljivosti od minimum 50MPa (MN/m?).

Ako se desi da je rov prekopan na dubini vecoj od projektovane, dodavanje materijala mora se izvesti u

slojevima sa nabijanjem mehani¢km sredstvima do prirodne zbijenosti.
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Za cjevovod koji se polaze u trotoaru - bankini, mora se posti¢istepen zbijenostikoji vazi na putevima,

zavisno od kategorije.

Prijem svakog sloja nasipa izvrSi¢e Nadzorni organ, prema propisanim kriterijumima. Sve utvrdene
nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta Izvoda¢ mora da popravi, odnosno da odstrani. U
sluc¢aju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi ve¢a odstupanja rezultata od propisanih,
moze naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno s Nadzornim organom, moze se odrediti
kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim metodama. U tom sluc¢aju moraju biti, u saglasnosti sa

Nadzornim organom, navedenii kriterijumi kvaliteta ugradivanja, kao i nacin 1 obim ispitivanja.

B.7 OSTALI USLOVI IZVODENJA RADOVA

S obzirom da se hidrotehnicke instalacije uglavnom planiraju u pojasu postojece putne infrastrukture radi
mogucnosti odrzavanjai eventualnog prosirenja u buducnosti, to je neophodno propisati mjere sanacije
rova za polaganje instalacija kako bi se na nivou kolovozne konstrukcije ostvarila potrebna nosivost i
sprijecile eventualne Stete uzrokovane neadekvatnim izvodenjem radova na hidrotehnickim objektima
iinstalacijama. U nastavku su date instrukcije koje se odnose na minimalne uslove kvaliteta izvedenih

radova na saobracajnicama, zavisno od kategorije.
RADOVI NA SANACII KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

Donji nose¢i sloj

Izradi donjeg noseceg sloja kolovozne konstrukcije pristupa se nakon izvrSenog zbijanja materijala u
rovu do kote posteljice 1 postizanja modula stisljivosti Ms od 50MPa kao 1 potvrde o prijemu izvedenih
slojeva od strane Nadzornog organa. Posteljicu treba izvesti ravno sa tacnosc¢u kota od £2cm. Posteljicu

izvesti sa blagim nagibom u smjeru popre¢nog pada kolovoza.

Donji nose¢i sloj se izraduje od tamponskog, Sljunkovito-pjeskovitog materijala Dmax=31.5mm.
Debljina donjeg noseceg sloja na nekategorisanim 1 putevima nize kategorije treba da iznosi min 15cm
(u proracunu koli¢ina za Predmjer i predracun uzeta debljina 20cm), dok je duz dionica koje se vode
magistralnim ili regionalnim pravcima potrebno izvesti dva sloja tampona (20+15cm). Ukoliko Nadlezna
institucija u €ijoj je nadleznosti predmetna saobracajnica izda uslove za sanaciju, Izvodac je duzan da se

u potpunosti pridrzava tih uslova 1 obezbijedi potrebne dokaze o kvalitetu ugradenog materijala i radova.
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Stepen zbijenosti tampona kontrolisati pomocu ploce sa padaju¢im tegom, izvodenjem 5-10 opita na
svakih 100m uz obavezno izvodenje opita uz izvedene Sahtove kojivrlo ¢esto predstavljaju slaba mjesta
u kolovoznoj konstrukeiji. Po potrebi Nadzor moze zahtijevatii veéi broj opita od propisanog u slucaju
da postoji sumnja u kvalitet nasipanja i zbijanja materijala. Na gornjoj koti tamponskog sloja kolovozne
konstrukcije potrebno je postiéi modul sti§ljivosti Ms=80MPa (MN/m?). Sva ispitivanja stepena
zbijenosti materijala uracunata su u jedini¢nu cijenu pozicije iz Predmjera. Svako dodatno ponavljanje
opita zbog nezadovoljavajucih rezultata takode pada na teret izvodaca. Jedinicnom cijenom obuhvacena

je izrada izvjeStaja o stepenu zbijenosti materijala od ovlaséene institucije.

Materijal za izvodenje donjeg noseceg sloja - tampona treba da zadovolji slede¢e uslove po pitanju

kvaliteta:
- koeficijent uniformnosti U= deo/d10: 15>dso/d10>30

- materijal ne smije sadrzati organske materije (odredivanje zagadenosti organskim materijama

pribliznom kolorimetrijskom metodom)
- granulometrijski sastav tamponskog materijala treba da zadovoljava uslove iz naredne tabele.

Veli¢ina otvora sita

01 02 05 1 2 5 10 20 315
(mm)

Min prolazi kroz sito

(%) 2 5 8 11 15 25 35 60 100

Max prolazi kroz sito

(%) 9 14 20 30 40 55 65 80 100
o

Materijal za donji noseci sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povrSine, niti se smije ugradivati

preko sloja snijega i leda.

Gornji noseci sloj BNS 22 i habajuéi sloj AB11

S obzirom da se trase cjevovoda polazu duZ saobracajnica razli¢itih kategorija, potrebno je napraviti

razliku u odnosu na kategorije puteva odnosno njihovo postojece stanje. Naime, neophodno je, prilikom
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izvodenja iskopa, da Izvoda¢ evidentira postojec¢e stanje kolovozne konstrukcije, pismeno putem

gradiliSne dokumentacije i1 fotografski.

Kod lokalnih, nekategorisanih puteva, puteva manje vaznosti sanaciju kolovozne konstrukcije
izvestiizvodenjem jednog sloja bitumeniziranog noseceg sloja BNS22 debljine 6¢cm 1 sloja habajuéeg
asfalt-betona debljine 4cm. Sirina sloja BNS22 odgovara §irini rova, dok je $irina sloja AB11 uveéana u

odnosu na Sirinu rova za 10cm sa obje strane rova.

Sloj BNS 22 izvesti na prethodno pripremljenoj podlozi - donjem nose¢em sloju debljine 20cm, propisno
nivelisanom i zbijenom do Ms=80MPa. Karakteristike ugradene asfaltne mjeSavine treba da odgovaraju
u svemu zahtjevima iz standarda JUS U.E9.021 ili drugog vazeceg standarda po zahtjevu Narucioca, za
srednje saobracajno opterecenje. Prije pocetka radova na izvodenju sloja BNS22 nadzorni organ snima
niveletu i1 ravnost podloge.Na djelovima gdje povrSina tamponskog sloja odstupa od propisane visine za

viSe od 20mm neophodno je da Izvodac izvrsi popravku podloge. Popravka se vrsi na slede¢i nacin:

- Ukoliko je povrsina podloge-tampona ispod propisane nivelete, korekcija se vr§i povecanjem
debljine sloja asfalta, ili dodatnim nasipanjem 1 provjerom stepena zbijenosti ukoliko je
odstupanje od propisane nivelete vec¢e od dozvoljenog

- Ukoliko je visina podloge veca od propisane nivelete, Izvodac je duzan da izvr$i uklanjanje viska
materijala i da podlogu propisno kompaktira, kako bi se obezbijedila potrebna debljina asfaltnog

sloja

Ukoliko se gradiliSnom i foto dokumentacijom konstatuje znacajno odstupanje postojece kolovozne
konstrukcije od gore navedene BNS22 (6¢cm)+AB11(4cm), u smislu da je sloj postojeceg asfalta manje
debljine od gore navedene i loSijeg kvaliteta, sanaciju je moguce, uz prethodno odobrenje Nadzora,
izvrsitiizvodenjem jednog sloja BNS22 debljine 6¢cm, Sirine vece od Sirine rova za po 10cm obostrano.

Umjesto BNS22 moguce je, na ovakvim saobrac¢ajnicama ugraditi BNHS16 iste debljine.

O kvalitetu izvedenih asfalterskih radova potrebno je pribaviti odgovarajuce ateste izdate od strane
ovlas¢ene institucije. U jedini¢nu cijenu pozicije vracanja kolovozne konstrukcije u prvobitno stanje
uracunati su svi troSkoviispitivanja kvaliteta izvedenih radova i1 ugradenog materijala u kolovoznu

konstrukcijui pribavljanja atesta o kvalitetu izvedenih radova.

Asfaltni sloj (BNS 22) moze se polagatisamo na podlogu koja je suva i nije smrznuta.
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Habaju¢éi sloj AB11

Prije pocetka radova na izvodenju sloja asfalt betona (AB11) podloga, tj. prethodno izvedeni sloj BNS22
mora biti dobro opran, ocis¢en Celinim Cetkama iizduvan kompresorom. Posto se zavrSi CiScenje
podloge, nadzorni organ snima niveletu i ravnost podloge. Dozvoljeno odstupanje ravnosti podloge kod
izvodenja habajuceg sloja AB11s iznosi 15mm. Ukoliko se utvrdi odstupanje nivelete prethodno
izvedenog sloja BNS22 od predvidene, neophodno je da izvodac izvrsi popravku podloge u skladu sa

slede¢im smjernicama:

- na mjestima gdje je povrSina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku izvrsiti
povecanjem sloja asfaltne mjeSavine AB11
- na mjestima gdje je povrSina podloge iznad propisane nivelete, treba na odgovaraju¢i nacin

skinuti viSak u podlozi

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanosSenje sloja emulzije u koli¢ini od 150 g bitumenskog veziva

po m?. Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste podloge.

Kod vodenja trase cjevovoda regionalnim i magistralnim putevima potrebno je veoma pazljivo pristupiti
sanaciji kolovozne konstrukcije, s obzirom da neadekvatnim izvodenjem ovih radova moze biti ugrozena
stabilnost trupa puta usled prodiranja vode sa povrSine kolovoza. Praksa je pokazala da se kod ove
kategorije puteva u naSoj zemlji kolovozna konstrukcija uglavnom izvodi od dva noseca i jednog
habajuceg sloja. S obzirom da je predmjerom i predracunom radova predvidena Sirina rova od oko 1m ili
nesto viSe na magistralnim putevima, to se namece pitanje mogucénosti pravilne ugradnje gornjih nosecih
slojeva BNS22, s obzirom na otezano kompaktiranje asfaltnih slojeva upotrebom valjaka Sirine manje od
Sirine rova, (valjcima manje tezine ne postizu se adekvatni rezultati zbijenosti slojeva). Stoga se u ovim
situacijama, prema uslovima koje izdaje institucija nadlezna za upravljanje magistralnim i regionalnim
putevima (Direkcija za saobracaj), prvi sloj BNS22 izvodi uSirini rova, dok se ugradnja drugog sloja vrsi
na Sirini rova proSirenoj za po 20cm sa obje strane. Sloj asfalt betona ugraduje se na cijeloj Sirini

kolovozne trake.

Materijal za izvodenje sloja od asfalt betona mora ispunjavati zahtjeve iz standarda JUS U.E4.014 ili
drugog vazeceg standarda po zahtjevu Narucioca. O kvalitetu izvedenih asfalterskih radova potrebno je
pribaviti odgovarajuce ateste izdate od strane ovlas¢ene institucije, ¢ija je cijena obuhvacena jedini¢nim

cijenama za poziciju ,,vracanje u prvobitno stanje terena‘ iz Predmjera 1 predracuna radova.
b
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Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom 1 odgovaraju¢om garniturom valjaka po tehnologiji usvojenoj
na probnoj dionici. Prilikom nastavljanja radova, posle duzih radnih zastoja ili prekida rada, mjesto

sastava odsje¢i po cijeloj debljinii premazati bitumenskom emulzijom. Asfaltni slojevi sa specifikacijama
iz ovih tehnickih uslova mogu se ugradivatiisklju¢ivo kada su temperature vazduha veée od 59C, bez
vjetra ili minimum 100C sa vjetrom. Asfaltna mjeSavina ne smije se ugradivati kada je izmaglica ili kisa.

Temperatura podloge ne smije da bude niza od +59C. Asfaltna masa moze se transportovati samo u

vozilima ¢iji je tovarni sanduk prethodno ocis¢en 1 premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba

nafte i naftnih derivata je zabranjena. U transportu asfaltna masa se mora pokrivati. Temperatura asfaltne

mjeSavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 140°C i visa od 175°C.
OSTALI USLOVI

Za sve materijale koji se koriste prilikom izvodenja radova predvidenih Projektom Izvodac je duzan da
pribavi odgovarajucu atestnu dokumentaciju/sertifikate izdate od strane proizvodaca materijala odnosno
ovlas¢enih institucija. Navedena atestna dokumentacija/sertifikati obuhvacena je jedini¢nim cijenama iz

Predmjera.

Duznost izvodaca je da do konacne predaje odnosno dobijanja upotrebne dozvole obezbijediinstalacije i
objekte od mehanickog oStecenja, zapuSavanja, bespravnog koriS¢enja i sl. Ispitivanje cjevovoda na
probni pritisak/vodonepropusnost mora se izvesti u svemu prema vaze¢im standardima iz te oblasti. Sve
troSkove ispitivanja i obezbjedenja snosiizvodac.Ispitivanje 1 praznjenje mreze moze se vrsiti samo po
uputstvu nadzornog organa. Zabranjeno je praznjenje mreze u iskopani rov ili koris¢enje za toizvedenih
dionica cjevovoda. Sve troSkove za preradu spojeva ili popravke nekvalitetno izvedenih radova

snosilzvodac.

Izvoda¢ je duzan da uradii sve radove (sa davanjem potrebnih materijala) koji nisu obuhvaceni
projektom, ako su isti neophodni za normalno funkcionisanje instalacije 1li usaglaSavanje sa postojecim

propisima. Instalaciju mora da preda ispravnu i sposobnu za pravilno funkcionisanje.

rije pocetka izvodenja radova Izvodaé je duzan da izvrSiiskop probnih "Sliceva" za rekognosciranje
P tk d d Izvod d d k bnih "§l " k
postojecih instalacija na terenu i provjeri njihov polozaj u odnosu na projektovane trase cjevovoda i

objekte na cjevovodima. [zmjene uzrokovane nepredvidenim polozajem postojecih instalacija moraju biti
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da kvalitetom zadovoljavaju standarde koji se odnose na tu vrstu radova. Na mjestima ukrsStanja sa drugim
instalacijama Izvodac¢ je duzan da izvr$i obezbedenje od slijeganja ili kasnije oSteCenja u toku

eksploatacije.

Izvodac je duzan da obezbijedi katastarsko snimanje instalacija i da na vrijeme (prije zatrpavanja) pozove

prodstavnike katastra da izvrSe snimanje.

Sve troSkove za to snosiizvodac ukoliko nije drugacije navedeno kroz predmjer radova. Prikljucke na
postojece kanale 1 cjevovode mora da izvede kvalitetno i tacno po uslovima preduzeca koje je zaduzeno

za upravljanje hidrotehni¢kom infrastrukturom, odnosno prema vaze¢im standardima.

Izvodac je duzan da cjevovodei objekte na njima preda Investitoru na koris¢enje 1 odrzavanje i dostavi
pismeni dokument o tome u vidu Elaborata terenskih podataka izvedenog stanja cjevovoda uradenog od

strane licencirane geodetske institucije.
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1.3 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA
KVALITETA
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PROGRAM KONTROLE I OSUGURANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA ISPUNJAVANJE
OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM GRADENJA I ODRZAVANJA OBJEKTA
(PROCEDURE ZA OBEZBJEDENJE KVALITETA, PROGRAM ISPITIVANJA)

Opste odredbe

U cilju sprovodenja Programa kontrole i1 osiguranja kvaliteta materijala i izvodenja radova predvidenih

projektom, izvoda¢ mora u potpunosti poStovati:

e Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sluzbeni list Crne Gore, br. 064/17 od 06.10.2017.
1044/18 od 06.07.2018.)

U cilju osiguranja kvaliteta materijala 1 izvedenih radova, izvoda¢ mora upoznati svoje podizvodace sa
svim odredbama ovog Programa, opStim i1 posebnim uslovima troSkova, te svim tehni¢kim detaljima

sadrzanim u glavnom projektu.

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala, sklopova i opreme,
koja ima tehnicko dopustenje prema Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata, sertifikat ili izjavu

o usaglaSenosti, te odgovaraju navedenim tehni¢kim propisima i normama.

Ispitivanja ¢e se vrsiti za elemente objekta, koji su vazni za postizanje bitnih karakteristika, kada je to

posebnim propisima propisano.

Opsti uslovi

Instalacija se izvodi na osnovu projekta. Sastavni dio projekta su:
- svi prilozeni crtezi
- tehnicki opis

- opsti 1 1 tehnicki uslovi
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Ovi tehnicki uslovi su dopuna i objasnjenja za ovu vrstu instalacija, 1 kao takvi, sastavni su dio projekta,

pa prema tome obvezni za izvodaca.

Instalacija se mora izvesti prema grafickim prilozima, tehni¢kom opisu, te vaze¢im propisima i tehnickim

pravilima struke.
Pojekat mora biti ovjeren u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata.

Ugovor za izvodenje instalacija sklapa se na osnovu ponude. U cijenama ponude izvodac je duzan
ponuditi izvodenje kompletne instalacije, a prema opisu predmjera radova, crtezima, tehni¢kom opisu i

ovim uslovima.
U cijene ponude treba uracunati sav rad i materijal za izvodenje instalacija kao i potrebna ispitivanja.

Izvodac¢ je duZzan po zavrSetku montaZze dostaviti investitoru projekat stvarno izvedene instalacije za

potrebe odrzavanja objekta, ukoliko u toku izvodenja dode do izmjena u odnosu na projektovano rjesenje.

Prije pocetka radova i nabavke svih materijala, izvodac je duzan izvrsiti pregled lokacije i projekta i da
za eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora. Ukoliko izvodac¢ kod pregleda
projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekat funkcionalno ne¢e zadovoljiti, duzan
je na to pismeno upozoriti stru¢ni nadzor. Ukoliko stru¢ni nadzor ocijeni da su primjedbe izvodaca
opravdane, naloZzice investitoru da izvr$i izmjenu glavnog projekta i njegovu reviziju i obavijesti nadlezni

inspekcijski organ.

Mijenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja nadzora i investitora nije dozvoljeno.
Preporucuje se investitoru da se za svaku promjenu konsultuje projektanta, jer u sluc¢aju da investitor s
izvodacem izvrsi izmjenu projekta, projektant se ne¢e smatrati odgovornim za pravilno funkcionisanje

izvedene instalacije.

Izvodac je duzan tokom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak radova i
svakodnevno upisuje posao koji se obavlja. U gradevinskom dnevniku upisuje nadzorni inzenjer sve

primjedbe na izvodenje instalacija, te sve eventualne promjene u projektu.

Po zavrSetku montaze vodovodne instalacije potrebno je izvrsiti ispitivanje instalacije pod pritiskom od

12 bara, odvodnu instalaciju ispitati na funkciju 1 nepropusnost. Probu treba izvrSiti uz prisustvo
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nadzornog inZenjera, koji potpisuje zapisnik o ispitivanju. Tek po uspjesno zavrSenom ispitivanju moze

se pri¢i zatvaranju kanala.

Po zavrSetku gradevine odnosno odmah kada gradevinski uslovi to dozvoljavaju izvr$iti ponovno

ispitivanje kompletne instalacije, nakon toga izvrsiti dezinfekciju instalacije vodovoda.

Izvodac za svoje radove daje garantni rok. Garantni rok pocinje te¢i od dana konacnog izvjestaja stru¢nog

nadzora za instalacije odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu investitoru.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvoda¢ je duzan, po pozivu investitora, u najkratem vremenu
otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitetnog materijala ili je uzrokovan
nesolidnom montazom. Od garancije su iskljuceni dijelovi podlozni normalnom troSenju u pogonu kao
brtvila 1 slicno. Ukoliko se izvoda¢ ne odazove pozivu i ne otkloni nedostatke u odredenom roku,

investitor moze dati otkloniti nedostatke na teret izvodaca.

Po isteku garantnog roka investitor odrZzava superkolaudaciju te rjeSava izvodaca garancije. Ukoliko

investitor ne odrzi superkolaudaciju u navedenom roku garantni rok se automatski prekida.

Prije narudzbe materijala kod dobavljaca, te isporuke materijala na gradevinu, izvoda¢ radova je duzan
izvrsiti kontrolu koli¢ina prema specifikaciji u ponudi i prikaza u crtezima te potrebnu kontrolu i mjerenje

izvedenog stanja gradevine u odnosu na projektovano stanje.

Tehnicki uslovi

IzvodaC radova prije izrade ponude treba dobro pregledati tehnicku dokumentaciju, upoznati se s

postojecim stanjem, te zatraziti sva objasnjenja, ukoliko su potrebna, od projektanta i investitora.

U tom smislu ponudbene stavke opreme, materijala i radova specificirane ovim projektom moraju
sadrzati sve nabavke materijala s tacno odredenim tipovima i vrstom opreme 1i sl., kao 1 sve potrebne
transporte, prijenos po gradilistu te ugradnju do finalnog proizvoda i to tako da su od strane ponudaca

provjerene sve koli¢ine i prema potrebi korigovane.

Izvodac radova duzan je pridrzavati se svih uslova iz ovog projekta, vaze¢ih propisa i normi za izvodenje

instalacije vodovoda i kanalizacije.
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Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i1 materijala nije dozvoljeno bez odobrenja

projektanta 1 ovlas¢enog predstavnika investitora.

Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja vodovodne instalacije, sanitarnih uredaja i kanalizacije
u pogledu kvaliteta 1 tehniCkom rjeSenju, mora odgovarati tacno postoje¢im propisima za ovu struku, kao
1 opisu u predmjeru te uslovima nadleznih komunalnih poduze¢a. Materijal 1 oprema mora posjedovati
odgovarajuce ateste prema vaze¢im standardima. Ako izvoda¢ radova upotrijebi materijal koji ne
odgovara po kvalitetu traZenim tehnickim normativima i standardima, na zahtjev nadzornog inZenjera

mora se ukloniti.

Svi radovi moraju se izvesti tatno prema nacrtima i opisu, a po uputstvima projektanta i nadzornog

inZenjera. Sva instalacija mora biti stru¢no i kvalitetno izvedena.

S radovima na instalacijama moze se zapoceti tek nakon §to je projekat pregledan i1 potvrden od nadleznih

organa i nakon §to je izvodac uveden u posao po projektu instalacija.

Vodovi hladne 1 tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predvidenog predmjerom i

tehni¢kim opisom.

Potrebna termicka izolacija mora se izvesti kod svih vodova. Ispitivanje vodovoda na pritisak mora se
izvesti po zavrsnoj montazi cjevovoda. Ukoliko nakon 12 satnog ispitivanja instalacija nigdje ne propusti

smatra se ispravnom.

Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost.
Svim ispitivanjima mora prisustvovati nadzorni inZenjer.
Instalacije trebaju biti provjerene:

e rade li bez Sumova i udaraca

e dalije instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

e dalije cirkulacija tople vode ispravna

e rade li ventili i regulacione sklopke ispravno i mogu li se lako podeSavati

e rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)

e pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke
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e postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o funkcionisanju

i rukovanju.

Zatrpavanje 1 zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zidnim usjecima moze se

izvrsiti tek nakon $to je izvrSeno uspjesno ispitivanje 1 zapisnicki dozvoljen nastavak radova.

Po zavrSetku radova, a prije pocetka koriS¢enja gradevine potrebno je izvrsiti dezinfekciju vodovodne

instalacije.

Sanitarne predmete i pripadaju¢u armaturu potrebno je zastiti od mehanickih oSte¢enja odmah nakon

montaze.

Ispitivanja koje je potrebno izvrsiti 1 certifikati koje je potrebno priloziti

Ispitana i zavrSena instalacija mora funkcionisati na taj nacin koji osigurava ispunjavanje bitnih zahtjeva

koji se postavljaju na gradevinu posebno:

¢ ne bude prijenosnik niti izvor pozara;

e ne narusava higijenu i zdravlje ljudi;

e nije izvor ili prijenosnik buke;

¢ ne utice na zdravlje ljudi, te ne zagaduje svekoliku radnu i drugu okolinu;

e ne naruSava sigurnost zgrade i korisnika.

e Zaispunjavanje oCekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene:

e rade li bez Sumova i udaraca

e dalije instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

e dalije cirkulacija tople vode ispravna

e rade li ventili 1 regulatori ispravno i mogu li se lako podeSavati

e rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)
e pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

e postoje li natpisne ploCice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o funkcionisanju

i rukovanju
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O izvrSenim ispitivanjima 1 njihovim rezultatima potrebno je priloziti certifikate, protokole ispitivanja 1

postignute rezultate 1 to:

e Certifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije

e Certifikat o ispitivanju instalacije vodovoda na pritisak

e Certifikat o izvrSenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreze

e C(Certifikat o ispitivanju kvaliteta pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode za pice
e C(Certifikat o ispitivanju na pritisak i funkcionalnoj probi instalacija hidrantske mreze

e C(Certifikati ugradene opreme, postrojenja i materijala

e Dokaz o postignutom kapacitetu postrojenja

Mjerenja i kontrolni pregledi

Najmanje jedanput godisnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme kao §to su mjerni uredaji, regulatori pritiska, filteri i slicno vrsi se viSe puta u

godini, prema potrebi i1 tehnickim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i servisirati

prema posebnim tehni¢kim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki osposobljene 1
ovlasc¢ene od strane odgovorne osobe.
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1.4 UPUSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM
OTPADOM
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1 OPSTE NAPOMENE

Gradevinski otpad nastaje u toku proizvodnje gradevinskih proizvoda ili poluproizvoda, gradnje, ruSenja
1 rekonstrukcije gradevina. Vrste materijala koje se mogu javiti u gradevinskom otpadu zavise od vrste
radova 1 o tome da li se rusi postojeca gradevina ili se gradi nova. Materijali koji se mogu javiti u
gradevinskom otpadu su: zemlja, pijesak, Sljunak, glina, ilovac¢a, kamen (zemljani radoviiiskopi tla);
bitumen (asfalt), ili cementom vezani materijal, pijesak, §ljunak, drobljeni kamen (niskogradnja): beton,
opeka, mort, gips, prirodni kamen (visokogradnja); drvo, plastika, papir, karton, metal, kablovi, boja, lak,
Sut (razli¢iti gradevinski radovi). U gradevinskom otpadu mogu se pojaviti opasne materije koje

zahtijevaju poseban tretman.

2 OBAVEZE 1IZVODACA

Prema prethodno definisanim tehni¢kim uslovima za izvodenje radova, sav gradevinski otpad nastao u
toku izvodenja radova, prelazi u vlasniStvo izvodaca radova, koji je duzan da isti deponuje na nacin
kojim ne vr$i negativan uticaj na zivotnu sredinu, vode¢i racuna da se ispoStuju zahtjeviiz vazeéeg
Zakona o upravljanju otpadom (Sl. list CG 64/11). Izvodac¢ radova je duzan da sprijeci mijeSanje
razli¢itog gradevinskog otpada. Ako pri odstranjivanju i rekonstrukciji objekta nije moguce sprijeciti
mijesanje gradevinskog otpada, izvodac je duzan da obezbjedi odstranjivanje svih opasnih materijala
prije pocetka radova. Izvoda¢ je duzan da prije poCetka sa nadzornim organom linvestitorom definisSe
lokaciju za deponovanje gradevinskog otpada odobrenu od strane nadleznih institucija. Za deponiju
gradevinskog otpada potrebno je odabrati lokaciju koja je na §to manjoj udaljenosti od gradiliSta zbog
skupog transporta. Izvodac radova duzan je da upravlja otpadom u skladu sa vaze¢im zakonom kao I da
obezbijedi preradu otpada, a ako je prerada nemogucda ili je ekonomskiili sa stanovista zastite Zivotne
sredine neopravdana, duzan je da obezbijedi da se otpad odloziili na drugi naCin odstrani u skladu sa

vazeéim zakonom.
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3 DOZVOLJENI GRADEVINSKI OTPAD

Deponija gradevinskog otpada predstavlja odlagaliSte materijala nastalog rusenjem postojecih objekata
kao 1 materijala nastalih iskopom terena. Ova vrsta otpada je neskodljiva, ali je zapreminski velika i
zauzima velike prostore. Izrada i priprema prostora za odlaganje ovakvih otpada nije skupa i za njih su
potrebni minimalni gradevinski radovi. Na deponiju gradevinskog otpada je dozvoljeno odlagati sljedeci

gradevinski otpad:

e materijal iz iskopa/zemljani radovi

e ciglasti, betonskii drugi mineralni materijali

e beton i armirani beton

e silikatni beton

e azbest-cement

e opeke od cigle i druge opeke - keramicke plocice
e malteri

e S§ljunak - prirodno kamenje

e pijesak - lomljeni prirodni materijal

e asfalt, asfaltni beton, bitumenizirani agregat

e staklo [ dr.

1. NEDOZVOLJENI GRADEVINSKI OTPAD

Navedeni gradevinski otpad ne smije biti zagaden opasnim materijama 1 moze da sadrzi najvise 10%

sljedecih sastojaka:

e vezane ploce (ljepenke)

e kore

e (vrsto vezane vlaknene ploce

e slama

e lake ugradne ploce od drvne vune
e prozorski okviriiz PVC

e drvna vuna
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e ploca, folija ili traka iz umjetnih masa

e cementom vezane ploce na bazi celuloze

e podne obloge

e kamene obloge, obloge za zastitu od buke

e cijevi, armatura i krovni Zljebovi sa mineralno vezanim drvnim vlaknima
e izolacija za zice i kablove

e gipsano-kartonske ploce ili ploce od gipsa

e stvrdnute fugirne mase

e tapete

e pluta

Bitno je istaci da se nakon zavrSetka deponovanja, deponija mora dovesti u stanje zahtijevano I prethodno

definisano sa investitorom I nadleznim institucijama.
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1.5 MJERE ZASTITE NA RADU
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Prikazom propisa o zastiti na radu obuhvaceni su samo radovi koji se izvode na gradilistu. Prikazom
propisa o zastiti na radu nisu obuhvaceni radovi koji se u svrhe pripreme, prerade i obrade gradevinskog
materijala ili elemenata koji se ugraduju u projektovane objekte, izvode van gradiliSta (u pogonima ili

pomoc¢nim radionicama).

1. GradiliSte mora biti uredeno tako da je omoguceno sigurno izvodenje svih radova i mora biti
osigurano od pristupa nezaposlenih lica.
2. Gradiliste se ureduje na osnovu elaborata kojim se definiSu slede¢i elementi:

osiguranje granice gradiliSta prema okolini,

ISR

uredenje 1 odrZzavanje saobracajnica,

mesto, prostor i na¢in razmestanja i uskladiStenja gradevinskog materijala,

e

&

nacin utovarivanja, transportovanja, istovarivanja i deponovanja raznih vrsta gradevinskog
materijala 1 teSkih predmeta,

nacin obelezavanja i osiguranja opasnih mesta i zona na gradilistu,

uredenje elektri¢nih instalacija,

izbor gradevinskih masina i1 postrojenja, nacina njihovog smestanja i njihovog osiguranja,

= @ oo

zastita od pada sa visine ili od pada u dubinu,

—

mere i sredstva protivpoZarne zastite,

J. organizacija prve pomo¢ii drugih mera zastite lica na radu.

3. Izvodenje radova na gradiliStu moze zapoceti tek kada je gradiliSte uredeno prema odredbama
Zakona o za$titi na radu u gradevinarstvu.

4. Celokupan materijal, uredajii oprema moraju biti sloZeni na nacin koji njihovo uzimanje —

zahvatanje osigurava od rusenja i rasturanja. Ako na gradiliStu ne postoji moguénost uskladistenja

materijala u potrebnim koli¢inama, materijal ¢e se dopremati u koli¢inama koje se mogu bezbedno

skladistiti.

Pomoc¢ni pogoni se smestaju van potencijalno ugrozenih lokaliteta na gradiliStu.

Na gradilistu se pre pocetka radova moraju izvesti higijensko-sanitarni uredaji.

Na gradilistu mora biti osigurana sluzba prve pomoci.

© =2 W

Mjere zastite na radu priizvodenju zemljanih radova
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Radovi na dubini vecoj od 100 cm se moraju izvoditi uz osiguranu zastitu od rusenja zemljanih

naslaga sa boc¢nih strana

- Nakon formiranja gradevinske jame rukovodilac radova mora sagledati stanje radova i po

potrebi preduzeti odgovarajuc¢e mere zastite

Mjere zastite na radu za gradevinske masine i uredaje:

Ispravnost gradevinskih masina i1 uredaja mora biti proverena prije njihovog postavljanja na
mesto rada. Radnici koji rade na gradevinskim masinama i uredajima sa povecanim stepenom
opasnosti, moraju biti upoznati sa uputstvom o rukovanju ovim sredstvima rada

Radna mesta izloZena vremenskim neprilikama moraju biti zasticena na podesan nacin
Rukovaoc masinom sa unutrasnjim sagorevanjem mora biti zaSti¢en od Stetnih izduvnih gasova
Buka koju proizvode gradevinske masine i uredaji ne sme biti ve¢a od 80 fon-a

Radnici na uredajima sa jakim vibaracijama moraju biti zastieni na podesan nacin
Gradevinske maSine 1 urezaji sa ugradenim elektromotorima ili elektricnim instalacijama
moraju biti zastiCeni od udara elektricne struje; zaStita mora bitiizvedena prema vaze¢im

tehnickim propisima

Materijal, oblik i dimenzije ru¢nog alata moraju odgovarati vaze¢imstandardima Crne Gore.

Ispravnost ru¢nog alata se mora permanentno kontrolisati.

Za prenoSenje gradevinskog materijala unutar gradiliSta se mogu upotrebljavati samo ispravna

vozila, oblika 1 dimenzija prilagodenih vrstii tezini materijala. Za dopremanje gradevinskog

materijala na gradiliSte pomocu teretnih motornih vozila, primenjuju se odredbe Pravilnika o zastiti

na radu priizboru motornih vozila i pri prevozu motornim vozilima i odredbe Pravilnika o zastiti

na radu pri utovaru tereta u teretna motorna vozila iistovaru tereta iz njih.

12. Mjere zastite na radu za elektri¢ne instalacije, uredaje 1 opremu:

Elektri¢ne instalacije, uredajii oprema moraju bitiizrazeni, izvedenii postavljeni na gradilistu (u
radnim i drugim prostorijama i van njih) prema vaze¢im propisima, standardima i odredbama o
zaStitnim merama protiv opasnosti koju moze da prouzrokuje elektri¢na struja.
Elektricne instalacije smeju izvoditi, odrzavati, popravljatii uklanjati samo struc¢no
osposobljena lica, upoznata sa opasnostima koje ti radovi mogu prouzrokovati
Slobodni elektri¢ni vodoviili kablovi na gradiliStu moraju biti poloZeni na nacin koji osigurava

njihovu zastitu od mehanickih oSte¢ivanja
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- Elektri¢ni uredaji smeSteni na otvorenom prostoru moraju biti zasticeni od atmosferskih
nepogoda
- Elektricne instalacije, uredajii oprema na gradiliStu mogu se pustiti u rad tek nakon provjere
zaStitnog uzemljenja
13. Pri no¢nom radu radne zone na gradili§tu moraju biti osvetljene veStatkom svetlos¢u jacine 75
lux-a.
14. Pre zapoc€injanja radova koji mogu povremeno ili permanentno ugrozavati radnike (pri kojima
postoji moguénost povredivanja ili naruSavanja zdravlja radnika), radna organizacija mora

osigurati odgovarajuca li¢na zastitna sredstva i licnu zastitnu opremu.

Izgradnjom i eksploatacijom objekta, opasnosti, Stetnosti kao i mjere koje treba preduzeti mogu se svrstati

u dvije grupe:
- Opasnosti u toku izvodenja radova,
- Opasnostii Stetnosti u toku eksploatacije objekta.

Z AKLJUC A K: IZ NAPRIJED NAVEDENOG MOZE SE ZAKLJUCITI DA SU U GLAVNOM
PROJEKTU PREDVIDENE SVE MJERE ZASTITE NA RADU PREDVIDENE ZAKONOM.



i

A
Bl

Q
M

U A projektovanje i konsalting
design & consulting

1.6 ZBIRNA REKAPITULACIJA PREDMJERA I
PREDRACUNA RADOVA



INSTALATERSKI RADOVI
OSTALI RADOVI

UKUPNO BEZ PDV-a:
PDV (21%):
UKUPNO SA PDV-om:

i

A Q U A projektovanje i konsalting
M

Bl design & consulting

REKAPITULACIJA - REZERVOAR

15620
5,265.00

20885
4385.85
25270.85
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2. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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2.1 Specifikacija fazonskih komda
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SPECIFIKACIJA VODOVODNIH FAZONSKIH KOMADA, ARMATURA | SPOJNICA
ZA RADNE PRITISKE DO 10 bara -REZERVOAR

FAZONSKI KOMADI

BROJ TEZINA
OZNAKA PO JUS-u PROFIL KOMADA | romomecvo | 2468.90
OP KOMAD DN150/150 4 32.00 128.00
OP KOMAD DN100/100 19.40 19.40
LP4 KOMAD DN150 12 20.50 246.00
LP4 KOMAD DN100 1 11.90 11.90
LS KOMAD DN150 3 29.50 88.50
SP KOMAD DN150/1000 32 42.20 1350.40
SP KOMAD DN150/800 4 35.70 142.80
SP KOMAD DN150/500 4 26.00 104.00
SP KOMAD DN150/200 4 16.30 65.20
SP KOMAD DN150/100 1 13.10 13.10
SP KOMAD DN100/1000 6 27.00 162.00
SP KOMAD DN100/800 1 23.00 23.00
SP KOMAD DN100/400 2 14.80 29.60
USISNA KORPA DN150 2 12.00 24.00
USISNA KORPA DN100 2 7.00 14.00
PRELIVNI KOMAD DN150 2 15.00 30.00
ZABLJI POKLOPAC DN150 1 17.00 17.00
VODOVODNE ARMATURE
BROJ
OZNAKA PO JUS-u PROFIL KOMADA
EV VENTIL DN150 6
EV VENTIL DN100 2
VENTIL PLOVAK DN150 2
SPOJNICE
BROJ
OZNAKA PO JUS-u PROFIL KOMADA
TULJAK DN160 SA LETECOM PRIRUBNICOM DN150 3

TULJAK DN110 SA LETECOM PRIRUBNICOM DN100

1
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POKLOPCI | PENJALICE
MATERIJAL BR.KOMADA

OKRUGLI POKLOPCI ZA SAHTOVE
SVIJETLOG OTVORA 600 mm 1
NOSIVOSTI 400kN

LG PENJALICE 2
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2.2.Predmjer i predracun radova
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o 5 jezero) do glavnog gradskog bazena i izgradnja sabirnog bazena "Razvrsje
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